
   기 술 명: 스핑고지질 생합성 제어를 통한 비만 억제 기술 개발

             (수행국책사업명: 바이오의료기술개발사업 차세대오믹스사업)

주요 키워드 비만, 지방이상증, 스핑고지질, 인슐린저항성 

 연구내용요약

  기술개요

- 신규 비만억제 치료표적 발굴 및 제어물질 개발

· 특징: 지방세포의 성장과 분화 억제를 조절하는 스핑고신일인산의 생합성 조절

을 통한 비만억제 치료기술 검증 

· 이점: 중추신경 관련 식욕억제제가 대부분인 비만치료제 발굴에 신규 치료표적 

제시

· 이익: 중추신경 조절에 의한 비만치료제의 부작용을 감소시킬 수 있음

· 증거: 스핑고지질 신생합성의 지방세포 결핍 마우스에서 지방조직이 없는 지방

이상증 발생 

· 새로운 치료표적을 제어하는 신규치료제 개발 시 부작용이 많은 현재 비만치

료제를 대체할수 있음.

판매기술특징

및 

관련시장규모

(산업전망)

- 경쟁기술 대비 기술의 우수성: 기존 치료제들은 CNS 조절을 통해 식욕억제를 

증가시키거나 국소적으로 에너지소모를 증가시키는 기전을 가지고 있음. 

그러나 본 연구는 지방조직 성장 및 분화를 조절한다는 점에서 독립적인 

기전을 가진 신규 비만 억제 방법으로 제시할 수 있음. 

- 비만은 과다한 비만 축적으로 발생하는 2형 당뇨병, 고지혈증, 고혈압 

동맥경화 등 2차적인 합병증의 원인임. 2012년 글로벌 비만 치료의약품 

매출은 5,000억원 정도의 작은 규모인데 기존 치료제의 실망스러운 효과 및 

높은 부작용 때문으로 파악됨. 그러나 효과적이고 안전한 치료제 개발로 향후 

5~15년간 급속히 성장할 것으로 예상됨 (Global Data 2014).

기술개발상태

(기술의 완성도)

 기술적 사상→ 컨셉 증명→ 현재 제어물질 스크리닝 중

- 본 연구는 현재 치료표적 발굴을 완료한 상황이며 기존 저해제를 검증을 수행

할 예정임. 실제 치료용 약학조성물로 사용될수 있는 선도물질 도출을 위한 

천연물·화합물 라이브러리를 스크리닝 중임. 구조-활성 적정화는 현재 수행 중

으로 2년 반 후 완료하여 선도물질을 도출할 예정임. 

- 개발된 동물 모델은 체내 지방조직이 없어 대사질환을 유발하는 lipodystrophy 

질환모델로서 사용될 수 있음. 
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[스핑고지질생합성 저해를 통한 비만억제 기술 개요도]

§ 지방조직 특이적으로 스핑고지질 생합성 초기 효소인 serine palmitoyltransferase subunit 2 

(SPTLC2)를 결핍시켰을 때 고지방 섭식시에도 지방조직의 형성이 일어나지 않았으며 소량 존재

하는 지방세포의 크기가 작아져 있음. 이때 지방조직에 축적되지 못한 지질은 간에 축적됨 (그

림 1). 정상식이와 고지방식이 섭식에서 모두 증가되어 있으며 이는 간에서의 지질생합성 유전

자와 지방산 유입 유전자 mRNA가 발현증가된 것에 기인함. 

§ 고지방식이 섭식 중 체내 지방 및 근육양을 측정해 보았을 때 SPTLC2 결핍마우스의 지방량과 

근육양이 변화하지 않았으며 지방조직에서 스핑고신 1-인산 (S1P)의 현저한 감소를 관찰하였음 

(그림 2)

그림 1. 8주간 지방특
이 SPTLC2 결핍마우스
에 45% 고지방식이를 
먹였을 때 지방조직의 
변화 (A) 및 지방세포와 
대식세포 침윤 (B). 이
때 지방조직에 축적되
지 못한 지질은 간에 
축적되며 (C) 간에서 중
성지방생합성과 지방산 
유입유전자가 증가되어 
있음 (D). 

그림 2. 고지방식이 섭
식 시 지방 및 근육양 
변화 (A). 지방조직에서 
스핑고이드베이스 측정 
(B). SPHK2 아데노바이
러스 주입한 마우스에
서의 지방량 변화 (C). 
3T3-L1 세포에 S1P 처
리시 세포성장 측정 
(D). SML-12 세포에 
rosiglitazone 또는 
S1P 처리시 유전자 발
현 변화 (E).


